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 بخش اول: مقدمه 

  اهمیت و ضرورت

           قارچشبه که بوسیله زمینی سیبفرنگی و گوجهفیتوفترایی سوختگی  سفیدک کرکی یا بیماری

infestans  Phytophthora  و خنک مناطق در به ویژه سیب زمینی هایبیماری ز مهمترینا ،شودیجاد میا 

 تعیین عاملهای شیمیایی برای کنترل آن مصرف می گردد است که حجم قابل توجهی از قارچکش مرطوب

  است. محیطی شرایط بودن مساعد ،آن گیریهمه بروز در کننده

حدود ده روز می تواند تمام  در بازه زمانیشرایط مساعد،  بوده و در بسیار بالا بیماری سرعت انتشار

با توجه به سرعت بالای گسترش بیماری، یماری قابل توجه است و توان خسارت زایی ب ند.را آلوده کمزرعه 

در قالب یک سیستم پیش آگاهی می تواند کنترل موثر بیماری را به دنبال  ی مختلف واستفاده از قارچکش ها

 . دادمنظم انجام در قالب یک برنامه زمانی  ی راهای متعددسمپاشی بایستی صورت،داشته باشد، در غیر این

 

  حوه خسارتو ن زیست شناسی

، بذر و بقایای آلوده های سیب زمینیدر داخل غدهبه صورت میسلیوم زمستان را عامل بیماری قارچ 

های بذری با آلودگی مختصر و یا د، این بیماری از طریق غدهکنسپری میمانده در مزرعه باقی فرنگیگوجه

شود. با کشت گردند از محلی به محل دیگر پراکنده میخوراک مصرف می منظورهایی که به سیب زمینی

 هایریسهفرنگی های آلوده گوجههای آلوده در محل و یا نشاءزمینیقطعات بذری آلوده، دور ریختن سیب

های تادن اندامهای نسوج مبتلا رشد نموده و با فرسدر بین سلولعامل بیماری به صورت انگل اجباری قارچ 

. سپس اسپورانژیوفورهای قارچ از طریق کنندد غذایی مورد نیاز خود را جذب میموا ،مکنده به داخل سلول

گراد و درجه سانتی 13بالای  یدمادر  روزنه های برگ به خارج راه می یابند. اسپورانژیوم ها بوسیله باد

 د. شونمنتشر می قطرات بارانبا  %80 بیش از  رطوبت نسبی

)دما زنند گراد باشد به سرعت جوانه میدرجه سانتی 16 متوسط شبانه روز حدود یوقتی دمازئوسپورها 

گراد توام با درجه سانتی 24تا  16گراد در شب همراه با شبنم زیاد یا باران و در روز بین درجه سانتی 12حدود 

کند. ریسه در امتداد می حملهها در حال رشد های جدید با گسترش میسلیوم به سلولدر آلودگی ،رطوبت(

های با فرستادن اندامساقه و به خصوص در ناحیه پارانشیم پوستی به سرعت رشد کرده، تغییر رنگ داده و 

-های مجاور خود را باعث میمرگ سلولها مواد غذایی مورد نیازخود راجذب کرده و مکنده به داخل سلول

های هوایی گیاه رسید، د و به بالای سطح خاک و قسمتاز داخل ساقه عبور کر میسلیومشود. پس از آنکه 

ریان ها خارج شده و در معرض جها و برگهای ساقهکند که از طریق روزنهیشروع به تولید اسپورانژیوفور م

ز برگ ها شسته اسپرانژیوم ها ا، مرطوب ایهوو در  یابند. پس از آلوده شدن برگهوا قرار گرفته و انتشار می

های نزدیک سطح خاک مورد حمله زئوسپورهای اول غده زمینیدر سیب شوند. بنابرایند خاک میشده و وار

 گیرند. خروج از اسپرانژیوم ها قرار میدر حال 
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 های شناسایی علائم و روش

شود بعد از ای ظاهر میهای کوچک و قهوهفرنگی لکههای گوجهدر خزانه علائم بیماری در روی برگ

ها آیند، در پشت برگای مایل به خاکستری در میها چروکیده و دور تا دور آنها به رنگ قهوهچند روز برگ

اگر  .(1)شکل  شودها کنیدی و کنیدیوفر عامل بیماری به رنگ خاکستری مایل به سفید دیده میدر محل لکه

  شود.میهای درشت آبسوخته تولید ها لکهبرگروی در خزانه مبارزه نگردد، در مزرعه در 

های هوائی گیاه ابتدا نقاط آب گزیده در قسمت شود.های پائین ظاهر میدرحاشیه برگعلائم بیماری 

ترین یابند. معمولمیهوای مرطوب این نقاط به سرعت گسترش در و معمولا شود ایجاد میغیر منظم یا مدور 

ه سبز کمرنگ یا کلروزه تلاشی شدباشند که توسط یک بافت مهای بادزدگی دارای مرکز نکروز میزخم

بوی نامطلوبی تولید و  ی ممتد، تمام قسمت های نرم هوائی گیاه سوخته شدهتشرایط رطوبدر اند. احاطه شده

آلودگی به طور معمول از نوک  باشند(.ها میده از بخش هوایی گیاه ساقهمانباقی )تنها قسمتکنند می

های شود، لکهر هوای خشک فعالیت قارچ متوقف میددهد. رخ می انشعابات یا محل اتصال دمبرگ به ساقه

چ شوند و در زیر برگ اثری از قارمانند، سیاه و پیچیده شده و بالاخره خشک میموجود از گسترش باز می

در . شودای یا سیاه ارغوانی ظاهر میهای کم و بیش نامنظم قهوهدر غده سیب زمینی ابتدا لکه شود.دیده نمی

 5که بافت آلوده آب گزیده تیره و تا حدودی قرمز متمایل به قهوه ای به نظر می رسد  ه های برش خورده،غد

پوسیدگی  .(2)شکل  شوندکمی فرو رفته میمناطق سخت و خشک و این بعدا  و میلیمتر عمق دارند 15تا 

ی ثانوی که هاو قارچ هاهای آلوده مورد حمله باکترییا غده فتهممکن است پس از برداشت گسترش یا

  .کنند واقع شده و بوی زننده و متعفنی ایجاد شودپوسیدگی نرم تولید می

 

 

    

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روی برگ، ساقه و میوه گوجه فرنگی Phytophthora infestansعلائم آلودگی قارچ  -1شکل 
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   کنترل اجرایی دستورالعملبخش دوم: 
  های پایش و ردیابیروش

 ،ینی در دنیا استماری سیب زمبیترین ممهکه سیب زمینی  سفیدک کرکیبیماری گاهی به منظور پیش آ

  شوند.محسوب میآن ای های مهم و پایهالین از مدلهایر و و که دو مدلشده  طراحیدنیا  درهای زیادی مدل

چهار متغیر مجموع بارش،  بر اساس تحقیقات انجام شده به منظور بررسی توان پیش بینی این دو مدل،

را گیری همهبیماری و احتمال وقوع تواند میتبخیر،  های آفتابی و مجموعتعتعداد روزهای بارانی، مجموع سا

  بینی کند.بسیار بالایی پیشبا دقت 

 

 و بهداشت گیاهی  مكانیكی، زراعیهای کنترل روش

 زراعی کنترل 

فرنگی دور از مزارع که ممکن است گوجهتا جاییو  فرنگیزمینی در مزارع گوجهاز کشت سیب اجتناب -

  زمینی باید کاشته شود.سیب

  در شمال کشور شت ارقام زود رسک -

  رعایت آیش و تناوب چند ساله با غلات )گندم و جو( -

  استفاده از ارقام متحمل -

 رفونا، سانتا و ماآگریا، حساس از جمله ارقام و اجتناب از کشت زمینی سیبجدید  ستفاده از ارقام مقاوما -

  .یلوام

 زمینیسیب غدهروی برگ، ساقه و   Phytophthora infestansعلائم آلودگی قارچ  -2کل ش
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  ر گواهی شدهوهیه بذت -

 فرنگی های گوجهبازرسی نشاء -

در شرایط  زمینیهای سیبو کاهش رطوبت سطح غده در بین بوته ها در مزرعه تهویه فراهم کردن امکان -

  انبار.

 زمینیهای سیبکامل غدهتشکیل پوست برداشت پس از انجام  -

 های سبک در خاکماری سیب زمینی در مناطق مستعد بی کشت -

 زمینیهای سیبخاک دهی پای بوته -

 در زمان شیوع بیماری  به ویژه آبیاری بارانی جتناب از آبیاری مزارعا -

 تغذیه مناسب:  -

رطوبت محیط، بافت  بردناستفاده از کودهای ازته با افزایش رشد رویشی، جلوگیری از تبخیر و بالا 

های حاوی ودک ،کودهای ریز مغذیلذا استفاده از  .کندساس میزا حگیاه را در برابر عوامل بیماری

. استفاده از زمینیهای سیبهغدبرگ گیاهان میزبان و قاومت در ساختار سلولی کلسیم برای ایجاد م

قابل  و میوه گوجه فرنگیزمینی سیبهای غدهبرای ایجاد مقاومت در پوسته  پتاسیم کودهای حاوی

  .توصیه می باشند

 آبیاری:  مدیریت -

های آلودگی به در کانونلذا  .اهمیت زیادی دارد ،هابرگ ماندن به حداقل رساندن مدت زمان خیس

 بیماری از آبیاری بارانی اجتناب گردد.

  بهداشت:رعایت  -

 جمع آوری و انهدام بقایای آلوده  -

به  ذف شاخ و برگ با استفاده از سرزنی در صورت مشاهده بیماری در اواخر دوره رشدیح -

های غدهو جلوگیری از انتقال آن به عامل بیماری منظور از بین بردن محیط رشدی مناسب 

 زمینیسیب

  قبل از انبارداریآلوده  یبذرغده های کردن  داج -

 

 کنترل مکانیکی:

  کاربه ضدعفونی ادوات کشاورزی قبل از شروع  -

 

 شیمیایی  کنترل

در صورت فراهم شدن شرایط مساعد آب و هوایی  ویماری این سموم قبل از بروز ب :کننده سموم پیشگیری

 میقابل توصیه  بیماریکاربرد دارند و صرفا برای پیشگیری و یا در مراحل اولیه وقوع  بیماری ایجادبرای 

 باشند: 

   در هزار  5با غلظت مخلوط بردو با نام های تجاری مختلف ثبت شده 
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  کوپراویتبا نام تجاری  اکسی کلرور مس (35%WP)  در هزار 3با غلظت 

  ( 50اکسی کلرور مس با نام تجاری کوپرپلاس%WP)  در هزار    2با غلظت 

  اکسی کلرور مس با نام تجاری کیمیاکوپراکسی، اکسی کلرور، ( 35%پرتونار و کاوشSC)  با غلظت

 در هزار    5/3

  ( 75اکسید مس با نام تجاری نوردوکس%WG )ر کیلوگرم در هکتا به مقدار یک 

  فسفونیک اسید با نام تجاری اگریفوس (40%SL )لیتر در هکتار 6 به مقدار  

 :کنندهسیستمیک و درمانسموم 

 ها )یک بوته در هر مترمربع(ظهور علائم در برگدر صورت و با نظر کارشناس، آگاهی بر اساس موازین پیش 

زیر )سموم سیستمیک و درمان کننده( به منظور کنترل بیماری و های کشقارچاز  صرفاًضروری است 

  استفاده نمود:آن جلوگیری از گسترش 

  +سیموکسائیل( 52.5 %فاموکسادون با نام تجاری اکوایشن پروWDG)   گرم در هکتار  400باغلظت 

  تومورف+دی م( 69مانکوزب با نام تجاری اکروبات ام زد%WG )2 جهت کنترل  کیلوگرم در هکتار(

  زمینی(بیماری در سیب

  سیازوفامید با نام تجاری ران( 40%منSC)150 میلی لیتر در هکتار  

  +پروپاموکارب هیدرو کلراید( 68.75فلوپیکالید با نام تجاری اینفینیتو%SC) لیتر در هکتار 1.2به مقدار 

  +متالاکسیل( 72مانکوزب با نام تجاری رزالاکسیل%WP )جهت  کیلوگرم در هکتار 5/2-3 به مقدار(

 زمینی(کنترل بیماری در سیب

  ب هیدرو کلراید+پروپاموکار( 45سیموکسائیل با نام تجاری پروکسانیل%SC) لیتر در  2.5 به مقدار

 هکتار

  +کوپروسیت سیسیموکسانیل با نام تجاری اکسی کلرور مس (43.95%WP )کیلوگرم در   3  به مقدار

 هکتار

  ( 52.5آمتوکترادین + دیمتومورف با نام تجاری اوروگو%SC  با غلظت )در هزار 7/0 

  فوز( 33تیل آلومینیوم + بردومیکسچر با نام تجاری توتور%WP )کیلوگرم در هکتار 6 به مقدار 

  ( 16.19اکسی کلرید مس+ مفنوکسام با نام تجاری متالاکسیل ام%WG )کیلوگرم در هکتار 6به مقدار 

 

  :نكته

ای ابری ر شرایط بحرانی در روزهدآلوده در مناطق  و پیش آگاهی حضور کارشناسان شبکه مراقبت -

درجه( و پایش مزارع آلوده  21-24درجه و دمای روز حداکثر  12-15سه روز متناوب با دمای شب )

  باشد.ضروری می

آغشته شدن مناسب پشت های سمپاشی و بهبود سیستم، به منظور low volumeاستفاده از سمپاش های  -

 پیشنهاد می شود.  هابرگ
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 منابع: 
 . 1381های مبارزه با آنها، انتشارات دانشگاه تهران، های سبزی و جالیز و روشاعتباریان حسن رضا، بیماری -

های تولید زمینی در گرگان، نشریه پژوهشآگاهی بادزدگی فیتوفترایی سیبآقاجانی محمدعلی، مدلی برای پیش -

  .1393گیاهی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، جلد بیست و یکم، شماره چهارم، 

- UC IPM Pest Management Guidelines.: Late Blight, 

www.ipm.ucdavis.edu/PMG/selectnewpest.potatoes.html  

- Nielsen B.J, Cooke D.E &. Hansen J.G.:  Monitoring the Danish population of potato late 

blight pathogen, Phytophthora infestans in 2011-2012 and occurrence of 13_A2  

http://www.ipm.ucdavis.edu/PMG/selectnewpest.potatoes.html

